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Chwong 1: GeoGebra la gi?

GeoGebra 1a mét phan mém toan hoc két hop hinh hoc, dai sé va vi tich phan. Chuwong trinh dwoc
phat trién cho viéc day toan trong cac trwong hoc b&i Markus Hohenwarter tai Dai hoc Florida

Atlantic.
Mot mat, GeoGebra 1a moét hé théng hinh hoc dong. Ban cé thé dwng
thang, dwdng thang, dwéng conic, cling nhw db thi ham sé, va c6 thé

hinh theo diém, vec-to, doan
thay ddi ching vé sau.

Mat khac, phwong trinh va toa d6 cé thé dwoc nhap vao truc tiép. Do d6, GeoGebra co thé lam viéc
v&i nhiéu loai bién sb nhuw s, vec-to, va diém, tim dao ham, tich phan clia ham sé, va cung cép céac

I[énh nhw Nghiém hoac Cuec tri.

C6 2 ché do hién thj dac trwng trong GeoGebra: moét biéu thirc trong clra s6 dai sé twong dwong véi

mot doi twong trong trong clra sd hinh hoc va nguoc lai.

Chwong 2: Nhap déi twong hinh hoc

Trong chwong nay ching ta sé tim hiéu cach st dung chuét dé tao va stra ddi cac dbi twong trong

GeoGebra.

2.1 Téng quan

O GeoGebra b | )
Hisc Chinhsira Hignthi Tlychon Congoy Clasd Tro gidp
j WAl A e l're . B chlws'? Chen | =
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4 & -181x- 491y = -1¢
4 ;269 - 449y =_-11
-

4

£

Nhdp lénh: |

Ctra sb hinh hoc (vung lam viéc & bén phai) hién thi dang hinh hoc ctia cac diém, vec-to, doan
thang, da giac, ham sé, dwdng thang, dweng conic. Méi khi ta trd chuét Ién cac dbi twong nay, déi

twong sé dugc td sang va xuat hién mot chu thich ké bén dbi twong.
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Ta c6 thé dung chuét dé vé nhiéu loai dbi twong trong vang lam viéc (xem Cong cu).
Vi du: nh&p chudt I&n vung lam viéc dé vé diém méi (xem Diém mai), tim giao diém (xem Giao diém
cla 2 dobi twong), hoac vé hinh tron (xem Hinh tron).

Ghi chi: Nhap dup chuét 1en mot dbi twong trong clra sb dai sb dé co thé chinh stra dbi twong do.

2.1.1 Menu ngir canh

Khi nhap phai chuét Ién mot dbi twong sé hién ra modt menu ngir cdnh dé ban co thé: chon cac thudc
tinh dai sb (toa do cwe hodc toa do D&-cac, an hoac hién cac phwong trinh...), =8 péij tén, = Chinh
stra, . Xoa.

Chon Thuéc tinh trong menu ngir canh sé& hién ra mot clra sd dé ban cé thé thay déi may sac, kinh
thuwdc, dd day dwong thang, kiéu dwdng thang, mau nén cla dbi twong.

2.1.2 Hién va An

Cac ddi twong hinh hoc co thé dwoc hién thi (hién) hodc an di (&n). St dung nat  © Hién / an déi
tirong hodc Menu ngi canh. Bidu twong bén trai dbi twong trong clia sé dai sd cho chung ta biét

AL 7R

dwgc tinh trang cua doi twong (¢ “hién” hoac ' “an”).

Ghi chu: Ban ciing c6 thé st dung 2° Chon dé hién hodc an déi tuong dé hién / &n mét hodc nhiéu
déi twong.

2.1.3 D4u vét
Cac dbi twong hinh hoc cé thé dé lai vét clia ching trén man hinh khi di chuyén. S dung Menu ngi»
canh dé mé hoac tat dau vét.

Ghi chu: Chirc ndng Lam tuoi ché do hién thi trong menu Hién thj sé x6a sach hét cac dau vét.

2.1.4 Phong to/ Thu nhé
Khi nh&p chuét phai I1én ving lam viéc, mdt menu ngir cdnh sé xuét hién cho phép ban phéng to
(xem thém Phoéng to) hodc thu nhé (xem thém Thu nhd) vung lam viéc.

Ghi chu: Bé phong to mét ving xac dinh nao do, nh&p phai chudt 1&én vung lam viéc va kéo chon
vung do.

21.5Tilé truc
Nha&p phai chuét I&én ving lam viéc va chon Thudc tinh & hién ra menu ngi¥ canh va ban co thé:
e Thay dbi ti 1& gira truc x va truc y
e An/hién tirng hé truc riéng 1é
e Thay dbdi kiéu hién thj truc (kiéu danh dau khodng chia, mau sac, kiéu dwdng thang) 5
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2.1.6 Cach dwng hinh

Cach dung hinh twong tac (Hién thi, Cach dung hinh) 1a bang hién thi cac bwéc dung hinh. Ban cé
thé st dung thanh cong cu dwng hinh ndm & phia duéi cira s6 dé thwc hién lai tirng bwéc dwng hinh
cling nhw thém va thay déi trinh tw cac bwédc dwng hinh. Vui ldng tim hiéu chi tiét trong phan tro' gitp
clia Cach dung hinh.

Ghi chu: St dung Piém dung trong menu Hién thi ban cé thé dinh nghia chinh xac cac buéc dwng
hinh nhw 1a diém dirng. Ban c6 thé tao diém dirng trong qua trinh dwng hinh dé qui nhém cac dbi
twong. Khi xem qua qué trinh dwng hinh bang thanh céng cu dwng hinh, cac nhém hinh (dbi twong)
cling dwoc thé hién clng luc.

2.1.7 Thanh céng cu dwng hinh

GeoGebra cung cap thanh céng cu dwng hinh dé ban c6 thé xem qua cac buwéc dwng hinh. Chon
Thanh céng cu dung hinh trong Hién thj dé hién thi thanh céng cu dwng hinh & phia dwéi vang lam
viéc.

2.1.8 Dinh nghia lai

S dung menu ngir canh cta dbi twong dé dinh nghia lai d6i twong dé. Day 1a mét cach hiru ich dé
thay ddi hinh sau khi v&. Ban c6 thé chon nit % Di chuyén va nh&p dup chuét 1én dbi twong phu
thudc trong ctra sb dai s6 d& mé hop thoai Bjnh nghia lai.

Vi du: D& chuyén mot diém A bat ky vao dwdng thang h, chon Dinh nghia lai cho diém A va nhap vao
hop thoai Diem[h]. D& g& bd diém A ra khdi dwérng thdng, dinh nghia lai diém A va nhap vao mét toa
do bat ky.

Vi du khéc: Bién dbi dwong thang h qua 2 diém A, B thanh doan thang AB. Chon Binh nghia lai va
nhap vao hop thoai DoanThang[A, B].

Binh nghia lai la mét cong cu linh hoat dé thay déi hinh v&. Nén nhé rang né ciing lan thay dbi thir tw
cac bwédc dwng hinh trong Cach dwng hinh.

2.1.9 H6p thoai Thudc tinh

Hop thoai thudc tinh cho phép ban thay dbi thudc tinh clia dbi twong (mau séc, kiéu duong thang).
Ban c6 thé m& hop thoai bang chac nhap phai chuét Ién dbi twong va chon Thudc tinh, hodc chon
Thudc tinh trong menu Chinh stra.

Trong hop thoai, cac dbi twong duoc xép theo loai (diém, dwdng thang, dwdng tron) dé ban co thé
thao tac dé dang véi nhiéu déi twong. Ban co thé thay déi cac thudc tinh cia déi twong dwoc chon
trong cac thé & khung bén phai.

2.2Congcu

Céc cong cu dwdi day nam trén thanh cong cu. Nhan vao mii t&n nhé & géc dwéi bén phai ctia mot
biéu twong trén thanh cdng cu dé hién ra cac cong cu khac.

Ghi chu: Véi tat ca cac cong cu dwng hinh, ban déu cé thé dé dang tao diém mai béng cach nhap
chuét Ién vung lam viéc.

Hwdéng dan sir dung GeoGebra
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Chon mét déi twong
Dé chon mot dbi twong,nhdp chudt 1én dbi tuong doé.

Doi tén déi twong
Dé ddi tén mot dbi twong, chi cn nhap tén mai vao hop thoai Béi tén cia déi twong do.

2.2.1 Cac cdng cu co’ ban

% Di chuyén
Ban c6 thé SCIy’ dung chudt dé kéo va tha cac déi twong tw do. Khi ban nhap chon mét déi twong trong
cong cu R Di chuyén, ban c6 thé:
e Xba dbi twong bang nat Del
e Di chuyén ddi tweng bang cac phim mii tén (xem Minh hoa)
Ghi chu: An phim Esc ciing cé thé chuyén sang céng cu Di chuyén.

An gitr phim Ctrl d& chon nhiéu dbi twong cung ldc.
hoac

An gitr nut trai chuét va kéo chon mét vang hinh chir nhat di qua cac déi twong can chon. Sau d6
ban c6 thé di chuuyén cac dbi twong nay bang cach dung chudt kéo moét trong sb d6.

«" ~ Xoay déi twong quanh 1 diém
Chon tam xoay trwéc. Sau do6, dung chudt chon dbi twong va xoay.

?
4=b Quan hé giira 2 déi twong
Chon 2 déi twong dé biét quan hé ctia 2 déi twong dd (c6 thé xem thém cau Iénh Quan hé).

ki Di chuyén vung lam viéc
Nhén gil nat tréi chudt va kéo vang lam viéc dé di chuyén hé truc toa do.
Ghi chu: Ban c6 thé an gitr phim Ctrl va kéo chudt dé di chuyén vang lam viéc.
V&i cdng cu nay, ban co thé dung chudt dé kéo gian tirng truc toa do.

Ghi chu: Khi dang st dung cac cong cu khac, ban cé thé kéo gidn truc toa do bang cach 4an git» phim
Shift (hoac Ctrl) va dung chuét kéo truc toa do.

Phéng to
Nhap chudt I1&n vang lam viéc dé phéng to (xem thém Phong to / Thu nho)

2 Thu nhé
Nh&p chudt I1&n vang lam viéc dé thu nhd (xem thém Phong to / Thu nhd)
&

- Hién / An d6i twong
Nhap chon dbi twong dé hién thi hay an déi twong dé.

Hwdéng dan sir dung GeoGebra



Ghi chu: Cac dbi twong khi ban an sé dwoc td sang. Cac thay dbi sé dwoc ap dung ngay khi ban
chuyén qua coéng cu khéc.

" Hién/ An tén
Nhap chon dbi twong dé hién thi hay an tén cta dbi twong do.

Sao chép kiéu hién thi
Cong cu nay cho phép ban sao chép cac thudc tinh bén ngoai (mau sac, kich thuwéc, kiéu dudng
thang) ctia mét déi twong cho nhiéu ddi twong khac. Trwéc tién, chon dbi twong ngudn dé sao chép
thudc tinh. Sau d6, nhan chon cac dbi twong dich dé ap dung céac thudc tinh nay vao.
7~ Xoa déi twong
Nhan chon dbi twogng ma ban mudn xéa.

2.2.2 Piém

A
L

Diém méi
Nhan chuét I1&n ving lam viéc dé vé mot diém méi.
Ghi chu: Khi ta nha nut trai chudt ra, toa do diém sé dwoc cd dinh.

Bang cach nhép chuét I&n doan thang, dwong thang, da giac, dwdng conic, d6 thi ham sb hoac
duwdng cong, ban sé tao mot diém trén déi twong d6 (xem thém lénh Diém). Nhap lén noi giao nhau
clia 2 déi twong sé tao giao diém cta 2 déi twong nay (xem thém Iénh Giao diém).

>.( Giao diém cua 2 déi twong

Giao diém cla hai dbi twong cé thé dugc xac dinh theo 2 cach. Néu ban...
e DPanh dau hai dbi twong: xac dinh tat c& cac giao diém cda hai dbi twong (néu cd).
e Nhép chuét vao noi giao nhau cta hai dbi twong: chi xac dinh mét giao diém tai do.

Déi v&i doan théng, tia, cung tron, chi dinh co /4y giao diém & xa hay khéng (xem Hop thoai thudc
tinh). Tinh nang nay cé thé dung dé lay giao diém ndm trén phan kéo dai ctia dbi twong. Vi du, phan
kéo dai clia mot doan thang hodc mét tia 1a mét duwong thang.

.
**  Trung diém hoic tam diém
Nhap chon...
e Hai diém dé xac dinh trung diém.
e Poan thang dé xac dinh trung diém.
e DPuwong conic dé xac dinh tam.
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2.2.3 Vec-tor

/ Vec-to qua 2 diém
Xac dinh diém gbéc va diém ngon cla vec-to.

e
~* Vec-to qua 1 diém
Xac dinh mot diém A va mot vec-to v dé vé diém B = A + v va vec-to tir A dén B.

2.2.4 Poan thang

< DPoan thing
Xac dinh 2 diém A va B dé vé doan thang AB. Chiéu dai ctia doani thang AB sé& dwoc hién thi trong
clra sb dai sb.
a @
®  Poan thing vé&i do dai cho trwéc
Nhap chon diém A va nhap vao hop thoai hién ra chiéu dai doan thang.

Ghi chu: Doan thing AB c6 do dai a va chi cé thé quay quanh diém A véicong cu X Di chuyén
2.2.5Tia

Tia di qua 2 diém
Xac dinh 2 diém A va B dé vé moét tia tir diém A va di qua diém B. Phuong trinh clia duwdng thang
&ng v&i tia AB s& dwoc hién thi trong ctra s dai sé.

2.2.6 ba giac

. g
*  Pa giac

Xac dinh it nhat 3 diém dinh cla da giac. Sau d6, nhap chon tré lai diém dau tién dé déng da giac lai.

Dién tich ctia da giac sé dwoc hién thij trong clra s6 dai sb.

‘_I

L A
* Pa giac deu
Xac dinh 2 diém A, B va nhap vao hdp thoai xuét hién mét sé n dé vé mot da giac déu n dinh (bao
gdm cad A va B).

2.2.7 Puwong thang

/ Puwong thing

Xé&c dinh 2 diém A va B dé vé dwong thdng qua A va B. Hwéng clia vec-to chi phuwong 1a (B - A).

Hwdéng dan sir dung GeoGebra
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—*_ Pwong song song
Chon dwong thang g va diém A dé vé dudng thang qua A va song song g. Hwéng clia dwdng thang
la hwéng clia dwong thang g.

.
— Pwéng vudng goc
Xac dinh dwdng thang g va mot diém A dé vé mot dudng thdng qua A va vudng goéc véi g. Huéng
clia dworng vudng goc la hwdng clia vec-to phap tuyén (xem thém lénh VectoPhapTuyen) cua g.
'X\-\ BPwong trung truc
Xac dinh doan thang s ho&c 2 diém A, B dé vé dwdng trung truc cla doan thdng AB. Huéng cla

duwdng trung trwc la hwdng clia vec-to phap tuyén (xem thém lénh VectoPhapTuyen) ctia doan thang

s hoac AB.

“*~ Pwong phan giac

Puwdng phan giac cia mét goéc co thé dwoc xac dinh theo 2 cach:
e Xac dinh 3 diém A, B, C dé vé duwdng phan giac ctia géc ABC, B 1a dinh.
e Xac dinh 2 canh cua goc.

Ghi chu: Vec-to chi phwong clia dwdng phan giac c6 d6 daila 1.

S Tiép tuyén
Tiép tuyén ctia dwdng conic cé thé dwoc xac dinh theo 2 cach:
e Xac dinh diém A va dudng conic ¢ dé vé tat ca cac tiép tuyén qua A va tiép xuc véi c.
e Xac dinh dwdng thang g va dwédng conic ¢ dé vé tt ca cac tiép tuyén clia ¢ song song véi g.

Chon diém A va ham s6 f dé vé tiép tuyén clia ham ftai x = x(A).

"t Puwong ddi cwe hodc dworng kinh kéo dai

Cong cu nay sé vé dudng doéi cwc hodc dwdng kinh kéo dai ciia dwdng conic. Ban c6 thé :
e Chon 1 diém va 1 duwdng conic dé vé dworng dbi cuc.
e Chon 1 dwong thang hoadc 1 vec-to va 1 dwong conic dé vé dwdng kinh kéo dai.

2.2.8 bwong Conic

L]
Q/ Puwong tron khi biét tam va 1 diém trén dwong tron
Chon diém M va diém P dé vé dwdng tron tam M va qua P. Ban kinh dwéng tron 1a MP.

@ Duwong tron khi biét tam va ban kinh
Sau khi chon tam M, sé xuét hien mot hép thoai, hay nhap dé dai ban kinh vao.

Hwéng dan sir dung GeoGebra |



(J Pwong tron qua 3 diém
Chon 3 diém A, B, and C dé vé duwdng tron qua 3 diém. Néu 3 diém thang hang thi dwdng tron sé
suy bién thanh dwéng thang.

]
‘"VJ Puwong Conic qua 5 diém
Chon 5 diém dé vé mot dwdng conic qua 5 diém dé.
Ghi chu: Néu 4 trong 5 diém thang hang, thi sé khéng vé dwoc dudng conic.

2.2.9 Cung tron va hinh quat
Ghi chu: Gia tri dai sé ctia cung chinh la d6 dai ctia cung. Gia tri ctia hinh quat la dién tich cGa hinh
quat.

e

*  Hinh ban nguyét

Chon 2 diém A va B dé vé hinh ban nguyét qua doan thang AB.

'.l Cung tron khi biét tam va 2 diém trén cung tron
Chon 3 diém M, A, va B dé vé mot cung tron cé tam M, va 2 diém dau mut A, B.
Ghi chu: Biém B khéng nam trén day cung.

Q Hinh quat khi biét tam va 2 diém trén hinh quat
Chon 3 diém M, A, va B dé vé moét hinh quat c6 tam M, va 2 diém dau mut A, B.

Ghi chu: Biém B khéng nam trén day cung.

f_;j .
Cung tron qua 3 diéem
Chon 3 diém dé v& mét cung tron qua 3 diém.

Fa | .
¥ Hinh quat qua 3 diem
Chon 3 diém dé vé mot hinh quat qua 3 diém.

2.2.10 S6 va Géc

GI'I'I’

“  Khoang cach hay chiéu dai
Cong cu nay sé xac dinh khoang cach gitra 2 diém, 2 duwong thang, hodc 1 diém va 1 dwong thang.
C6ng cu nay ciing cho ta biét dwoc chidu dai cia mot dwdng thang, mét cung tron.

GITI2
Eﬂ Dién tich
Coéng cu nay cho phép ban tinh dién tich ciia mét hinh da giac, hinh tron, e-lip.

/ Hé sé goc

Cong cu nay cho phép ban tinh hé sé géc clia mét dwdng thang.
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=2 Con trwot
Ghi chu: Trong GeoGebra, con trwgct [a minh hoa hinh hoc ctia mét gia tri (s6) tw do hodc mét géc
tw do.

Nhap chudt tai bat ky noi nao trén ving lam viéc dé tao mét con trwot cho mot sb tw do hodc mot
goc tw do. Mot ctra s6 méi sé xuat hién cho ban biét tén, khodng [min, max] ctia sb hodc goc, va bé
rong cla con trwot (theo pixel).

Ghi chu: Ban co6 thé dé dang tao mot con trwgt cho moét gia tri (sé) tw do hoac mét goc tw do da co
bang cach hién thi déi twong dé (xem Menu ngir canh; xem cong cu Hién / An dbi twong).

C6 thé cb dinh vi tri cGa con trwot trén man hinh hodc véi twong quan véi hé truc toa do (xem Hop
thoai thudc tinh cho sé va géc twong &ng).

‘i; Géc

Coéng cu nay sé vé ...
e Goc voi 3 diém cho truéc
e Goc voi 2 doan thang cho truéc
e Gobc véi 2 dwdng thang cho truéc
e Goc voi 2 vec-to cho trwéc
e (Cac goc trong cuia da giac

Tét ca cac goc sé dugc gidi han do I1on tir 0 dén 180°. Néu ban mudn hién thi géc déi xtng, chon
Goc déi Xxteng trong Hop thoai thudce tinh.
\t
“Le Goc voi do Ién cho trwéc
Chon 2 diém A, Bva nhap vao hop thoai d6 I&n clia géc. Cong cu nay sé tao mét diém C va mot géc
o, v&i a la géc ABC.

2.2.11 Boolean
v] 2 .
-~ Hop chon hién / an déi twong

Nhan chuét I1&n viing lam viéc dé tao mot hdp chon dé hién hoac an nhiéu déi twong, Trong clra s6
hién ra, ban cé thé chi dinh déi twong nao sé bi tac déng b&i hép chon.

2.2.12 Quy tich

5:\ Quy tich

Xac dinh mot diém mubn vé quy tich (B) phu thudc vao mét diém khac (A). Sau d6 nhap chudt vao
diém A.

Ghi chd: Diém B phai la mot diém trén mot déi twong (nhu: dwong thang, doan thdng, duwdng tron).
Vi du:
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e Nhap f(x) = x*2 — 2 x — 1 vao khung nhap Iénh.

e V& mot diém A trén truc x (xem Diém md&i; xem |&énh Diém).

e V& diém B = (x(A), f(x(A))), diém B phu thudc vao diém A.

e Chon cdng cu &~ Quy tich va nhap chon 1an lwot 1én diém B va diém A.

e Kéo diém A doc theo truc x dé thay diém B di chuyén theo dwéng quy tich clia no.

2.2.13 Cac phép bién déi hinh hoc
Cac phép bién déi hinh hoc cho diém, dwéng thdng, duwéng conic, da giac, anh.

L]
L]

*  Poi xtrng qua tam
Dau tién, chon di twong can lay ddi xtrng, Sau do, nhap chon diém sé lam tam dbéi xirng.

x DPéi xtrng qua truc
DPA4u tién, chon dbi twong can lay dbi xirng, Sau d6, nhap chon dwéng thang sé lam truc ddi xirng.

** Xoay déi twong quanh tam theo mét géc
PA4u tién, chon dbi twong can xoay. Ké tiép, nhap chon diém sé lam tam xoay. Sau d6, mot hop thoai
sé& xuat hién dé& ban nhap géc quay vao.

" Tinh tién theo vec-to
PA4u tién, chon dbi twong can tinh tién. Sau dé, chon vec-to tinh tién.

o* Thay d6i hinh dang kich thwéc theo ti lé
Dau tién, chon dbi twong can thay dbi hinh dang kich thuwdc.Ké tiép, chon diém lam tam co gian. Sau
do, mot hop thoai sé xuéat hién dé& ban nhap hé sé ti 1é co gian vao.

2.2.14 Chir

ABC
Chir

V&i céng cu nay ban cé thé tao van ban (nhw: ghi cha, cha thich) hodc cac cong thirc LaTeX trong
ctra sd hinh hoc.
e Nhép chuot [én vung lam viéc dé tao mot khung nhap van ban tai vi tri nay.

e Nhép chu6t 1&n mot diém dé tao mot khung nhap van ban, vi tri ctia khung nhap sé phu thudc
vi tri ciia diém nay (khi di chuyén diém thi vi tri cla khung ciing di chuyén theo).

Sau do6, mot hop thoai sé xuét hién dé ban nhap néi dung van ban vao.
Ghi chu:: Cé thé st dung cac gia tri clia déi twong dé tao van ban dong.

Nhap vao Mo ta
“Day la van ban” van ban tinh 13
“DimA="+A van ban déng st dung gia tri ctia diém A
‘a="+a+"cm’ van ban déng s dung gia tri clia doan thang A
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Vi tri clia van ban sé dwoc ¢ dinh trén man hinh hoéc lién hé véi hé truc toa d6 (xem Thudc tinh cla
van ban).

Cong thirc LaTeX

V6&i GeoGebra ban c6 thé viét cac cong thirc toan hoc. Dé thwe hién, ban nhan chon tai hép chon
Coéng thire LaTeX trong hop thoai van ban dé nhap cong thirc toan hoc theo cu phap LaTeX.
Dw6i day la mét vai ci phap LaTeX quan tronng. Dé biét thém, vui Idng xem qua céc tai liéu vé
LaTeX.

Cu phap LaTeX Két qua
a\cdot b a-b
a
\frac{a}{b} b
\sqrt{x} Jx
\sqrt[n}{x} 1/x
\vec{v} v
\overline{AB} AB
xN2} x?
a_{1} &
\sin\alpha + \cos\beta sina +cos 3
\int_{a}*{b} x dx [ xax
\sum_{i=1}\{n} i"2 PINE
2.2.15 Anh

#¥ Chen anh
Coéng cu nay cho phép ban chén anh vao hinh vé cta ban.
e Nhép chuét [én viing lam viéc dé chi dinh géc trai dwdi ctia anh.
e Nhép chuét [én mot diém dé chi dinh diém nay sé trung véi vi tri goc trai dudi ctia anh.
Sau d6, mét hop thoai sé xuét hién cho phép ban chon tap tin anh dé chenvao.

2.2.16 Cac thudc tinh ctia anh
Vi tri
Vi tri ciia @nh sé& ¢ dinh trén man hinh hoac twong quan véi hé truc toa dd (xem Thudc tinh cla
anh), dwoc xac dinh bang ba diém & ba géc ctia hinh, Chirc ndng nay cho ban su tién loi dé thay doi
hinh dang, kich c&, xoay, lam méo hinh.

e 1. goc thir nhat (goc trai bén dwdi anh)

® 2. gdc thtr hai (goc phai bén duwdi anh) i 14
Ghi chu: Goc nay chi cé thé chinh stra sau khi da chinh goc thir 1. Géc nay chinh chiéu réng
cuta anh.
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* 4. goc thw tw (goc trai bén trén anh) )
Ghi chu: Géc nay chi cé thé chinh sira sau khi da chinh goc thir 1. Géc nay chinh chiéu cao
clia anh.
Ghi chl: Xem thém lénh Goc anh

Vi du:
Tao ba diém A, B, va C dé tim hiéu vé chirc néng cla cac diém géc anh.

e Chon diém A 1a diém géc anh thir nhat va B |1a diém géc anh thirc hai. Di chuyén diém A va B

bang cong cu X Di chuyén ban cé thd d& dang thdy dwoc anh huéng cla ching déi voi
anh..

e Chon diém A la diém goc anh thir nhat va diém C la diém goc anh thi tw va di chuyén ching
dé thay anh hwéng clia chung doi véi anh.

 Cudi cliing, ban c6 thé xac dinh 3 diém goc anh va di chuyén ching dé thay ching lam thay
doi anh cla ban.

Ban vira thdy dwoc lam thé nao dé thay déi vi tri va kich thwéc cia anh. Néu ban muén gan anh vao
mot diém A va chinh chiéu réng bang 3 va chiéu cao bang 4 don vi, ban lam theo cac buwdc sau::

e 1. Goc ther nhét: A

e 2. Géc thw hai: A + (3, 0)

o 4. Gocthw ba: A + (0, 4)
Ghi chu: N&u ban di chuyén didm A bing céng cu R Di chuyén, anh clia ban sé khang thay di kich
thuérce.

Anh nén

Ban c6 thé cho mét anh tré thanh anh nén (Thudc tinh ctia anh). Anh nén sé xép & dang sau hé truc
toa do, va ban khéng thé dung chudt d& chon né nira.

Ghi chu: Bé thay dbi thudc tinh ctia anh nén, chon Thudc tinh tr menu Chinh stra.

Trong suét

C6 thé lam cho mét anh tr& nén trong subt dé cé thé nhin thay cac déi twong hodc truc toa d dang
sau nd. Ban c6 thé t 1ap do trong subt ctia anh bang cach chinh gia tri t6 mau nén tr 0% dén 100 %
(xem Thudc tinh ctia anh).

Chwong 3: Nhap doéi twong dai so6
Trong chwong nay ching ta sé tim hiéu cach s dung ban phim dé tao va stra ddi cac dbi twong
trong GeoGebra.

3.1 Téng quan

Gia tri, toa d, phwong trinh clia cac déi twong tw do va déi twong phu thudc dugc hién thi trong
phan ctra sd dai s6 (bén trai). Cac ddl twong tw do khdng phu thudc vao bét ky ddi twong nao khac
va c6 thé dwoc thay ddi tryc tiép.

Ban c6 thé tao va stra dbi cac dbi twong bang cach s dung khung nhap 1énh & phia dwdi man hinh
GeoGebra (xem Nhap tryc tiép; xem Lénh).
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Ghi chd: Ludn &n phim Enter sau mbi dong Iénh nhap vao khung nhap Iénh.

3.1.1 Thay ddi cac gia tri

Cac dbi twong tw do co thé dwoc thay ddi truc tiép; nguoc lai, cac dbi twong phu thudc thi khong.
Dé thay dbi gia tri cia déi twong tw do, ghi dé Ién gia tri cli bang cach nhap gia tri méi vao khung
nhap (xem Nhap trwc tiép).

Vi du: Néu ban muén thay déi gia tri cia mot s6 da cé a = 3, nhap a = 5 vao khung nhap va an phim
Enter.

Ghi chu: Cach khac: chon Chinh stra trong Menu nglr canh.

3.1.2 Minh hoa

D& thay ddi mdt sb hodc mot géc lién tuc, chon cong cu R Di chuyén.Sau dé,nh&p chon con sb
hoac géc va an phim + hoac —.

Nhan gilr cac phim trén ban c6 thé tao mot minh hoa.

Vi du: Néu toa dd clia mét diém phu thudc vao mot sd k nhw P = (2 k, k), diém d6 sé di chuyén doc
theo mét dwdng thang khi k dugc thay doi lién tuc..

Vi cac phim mii tén, ban co thé di chuén béat ky dbi twong tw do nao véi cong cu ks pi chuyén
(xem Minh hoa; xem Di chuyén).
Ghi chu: Ban c6 thé diéu chinh khoéng thay déi gia tri (bwé'c nhdy) bang Hop thoai thudc tinh ctia dbi
twong nay.
Phim t&t:

e Ctrl + phim mdi tén cho ban bwéc nhay 10 don vi

o Alt+ phim mdi tén cho ban bwéc nhay 10 don vi

Ghi cha: M6t diém trén mot dwdng thang co thé di chuyén doc theo dwdng thang bang cac phim +
hoac — (xem Minh hoa).

3.2 Nhap truec tiép

GeoGebra c6 thé 1am viéc vai sb, goc, diém, vec-to, doan thdng, dwdng thang, dwéng conic, do thi
ham sé va duwdng cong tham sb. Bay gi® ching ta sé tim hiéu cach nhap vao khung nhap cac dbi
twong nay theo toa d hoac phwong trinh.

Ghi chu: Ban ciing cé thé st dung cac chi sé cho tén déi twong, vi du A; hodc Sag c6 thé nhap vao 1a
A_1 hoic s_{AB}).

3.2.1 S6 va Géc
Sé va goc sir dung dau “.” D& phan cach phan thap phan.

Vi du: Ban phainhap sé rlar=5.32.

Ghi chu: Ban c6 thé st dung héng sb = va sb O-le (Euler) e cho cac biéu thirc va cong thirc béng
cach chon chung trong danh sach liét ké ké bén khung nhép.
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Géc dwoc tinh theo d6 (°) hodc radian (rad). Hang sé 1 c6 thé dwoc nhap vao la pi (sd 7 sé giup ban
thuan tién hon khi nhap don vij radian).

Vi du: Géc o ¢c6 thé dwoc nhap theo do (o = 60) hodc theo radian (a = n/3).

Ghi chu: GeoGebra tinh toan theo don vi radian. Biéu twong ° 1a hang s ©/180 dé chuyén tir do
sang radian.

Con trwot va Cac phim miii tén

Céc gia tri clia cac con s6 va cac goc doc 1ap co6 thé dwoc trinh bay nhw 1a con trwot trén clra s
hinh hoc (xem cong cu Con truot). Bang cac phim mdii tén, ban cling cé thé thay déi gia tri clia s6
ho&c géc trong clra sb dai sb (xem Minh hoa).

Gia tri gi¢i han

Cac gia tri cia cac con sb va cac goc déc lap cb thé dwoc gi¢i han trong moét khodng [min, max]
(xem Hop thoai thudc tinh). Khoang nay ciing dwoc str dung cho == Con truot.

Cho médi géc phu thudc, ban c6 thé chon dé né cé thé tré thanh géc phan xa hay khéng (xem Hop
thoai thudc tinh).

3.2.2 biém va Vec-to
Diém va vec-to ¢ thé dwoc nhap theo toa do Pé-cac hoac toa do (xem Sb va Goc).
Ghi chu: Biém dwoc ky hiéu bang chi¥ in hoa, vec-to dwgc ky hiéu bang chir thwéng.
Vi du: Dé vé diém P va vec-to v,

e theo toa d6 Pé-cac: P = (1, 0)vav = (0, 5).

e theotoa dd cwc: P =(1; 0°) vav = (5; 90°).

3.2.3 Puwong thang

Mét duwdng thang dwoc nhap dwdi dang phwong trinh tuyén tinh theo dang tdng quat x, y hoéc theo
dang tham sé. Trong ca hai dang, tat ca cac an sé duoc dinh nghia truéc déu co thé st dung (vi du:
dé, diém, vec-to).

Ghi chu: Ban c6 thé nhap tén ctia dwéng thang vao trwdc phuwong trinh clia dwdng thang va ngén
cach ching bang dau hai cham (:).

Vi du:
e Nhap vao g: 3x + 4y = 2 dé vé dudng thang g.
e Dinh nghia tham sb t (t = 3) trwdc khi nhap vao phwong trinh dwong thdng g dwéi dang tham
sO: g: X =(-5,5) +1 (4, -3).
e Trudc tién, dinh nghia tham sé m =2 vab =-1. Sau dd, ban c6 thé nhap vao phwong trinh g:
y =m x + b dé vé dwong thang g twong rng v&i mva b & trén (y = 2x — 1).

Truc x va truc y
Hai truc toa d6 dwoc dung trong cac cau Iénh v&i ten goi Truc-x va Truc-y.
Vi du: Lénh DuongVuongGoc[A, Truc-x] sé vé dwdng thang qua A va vudng goc véi truc x.
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3.2.4 buong Conic

Mét duwdng conic ¢cé thé dwoc nhap duwdi dang phwong trinh bac hai theo x, y. Cé thé st dung cac
bién da dwoc dinh nghia trwdc (nhu: s, diém, vec-to). Ban cé thé nhap tén clia dwdng conic vao
trwéc phwong trinh clia dwéng conic va ngdn cach ching bang d4u hai cham ().

Vi du:
e Elip ell: ell: 9 x*2 + 16 y*2 = 144
o Hyperbol hyp: hyp: 9 x*2 — 16 y"2 = 144
e Parabol par: par: y?2 = 4 x
e DPuong tron k71: k1: x"2 + yA2 =25
e DPuong tron k2: k2: (x =5)"2 + (y +2)"2=25

Ghi ch: Néu ban da dinh nghia trwéc hai tham sé a = 4 and b = 3, ban c6 thé nhap vao phuong
trinh dwong elip la ell: bA2 xA2 + a2 y*2 = a2 b 2.

3.2.5 Ham sb f(x)
Dé& nhap mot ham sé, ban cé thé sir dung cac bién da dinh nghia trwéc (nhw: s6, diém, vec-to) va
cac ham sb khac.

Vidu:
e Hamsbf f(x) = 3 X3 — x"2
e Hamsbg: g(x) = tan(f(x))
e Hamsé: sin(3 x) + tan(x)

Tt ca cac ham sb c6 sén (nhuw: sin, cos, tan) da dwoc mé ta trong phan dwdi vé cac toan tlr sé hoc
(xem Cac toan tr s6 hoc).

Trong GeoGebra, ban cé thé st dung cau lénh dé tinh Tich phan va Dao ham cta ham sé.

Ban c6 thé st dung cac gia tri f(x) hodc f’(x),... d& lady dao ham cla mot ham f(x) da dwoc xac dinh.

Vi du: D4u tién, dinh nghia ham sbé f1a f(x) = 3 x*3 — x*2. Sau d6, nhap vao khung nhap
g(x) = cos(f'(x + 2)) dé& xac dinh ham sé g.

Thém vao dd, ban c6 thé tinh tién d6 thi ciia mot ham sb theo mét vec-to (xem 1énh Tinh tién) va co
thé dung chuét dé di chuyén mot ham sb tw do bang céng cu (xem cong cu Di chuyén).

Khoang gi®i han ham sé
Dé gi¢i han mot ham sb trong khoang [a, b], ta str dung 1énh HamSo (xem lénh Ham sb).

3.2.6 Danh sach cac déi twong
St dung cap dau ngoac méc dé tao médt danh sach cac dbi twong ( diém, doan thang, dwéng tron).
Vi du:

o L ={A, B, C} sé cho ta mgt danh sach chira 3 diém da dwoc xac dinh 1a A, B, va C.

e L={(0,0), (1, 1), (2, 2)} s& cho ta mot danh sach chira cac diém duwoc nhap vao.
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3.2.7 Cac toan tir s6 hoc
Dé nhap cac sb, toa do, phwong trinh (xem Nhap truc tiép) ban cé thé st dung cac biéu thirc sb hoc
v&i cac dau ngodc don. Dudi day la cac toan tir dwoc dung trong GeoGebra:

Toan tir Nhap vao

cbng +

trie -

nhan * hoac phim space

tich vé huwdng

* hoac phim space

chia /

[0y thira A hoac 2
giai thra !

ham Gamma gamma( )
déu ngoac don ()

toa do x x()

toa doy y()

gia tri tuyét ddi abs()
dau sgn()
can bac 2 sqrt( )
can bac 3 cbrt( )

s6 ngau nhién tir 0 dén 1 random( )

ham m

exp( ) hoac &*

logarit (co' s6 tw nhién, co sb e)

In( ) hoac log( )

logarit co' s6 2

Id(")

logarit co' s6 10

()

cos cos( )
sin sin( )
tan tan()
arccos acos( )
arcsin asin()
arctan atan( )
cos hypebolic cosh()
sin hypebolic sinh( )
tan hypebolic tanh( )
arcos hypebolic acosh()
arcsin hypebolic asinh()
arctan hypebolic atanh( )
sb nguyén I&n nhat nhé hon hodc bang floor( )
s6 nguyén nhoé nhat Ién hon hodc bang ceil( )
[am tron round( )
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Vi du:
e Trung diém M ctia doan thdng AB c6 thé dwgc nhap vao nhw sau: M = (A + B) / 2.
o DO dai vec-to v dugc tinh la: | = sqrt(v * v).

Ghi chu: Trong GeoGebra, ban cé thé thuwc hién cac phép tinh véi diém va vec-to.

3.2.8 Bién s Bool
Ban c6 thé s dung cac bién Bool “true” va “false” trong GeoGebra.

Vi du: Nhap a = true hoéc b = false vao khung nhap va &n phim Enter.

Hop chon va Cac phim miii tén

Cac bién Bool tw do dwoc trinh bay la mét hép chon trén vung lam viéc (xem cong cu Hop chon hién
/ an déi twong). Bang cac phim mii tén trén ban phim, ban ciing cé thé thay ddi cac bién Bool trong
ctra sb dai s6 (xem Minh hoa).

3.2.9 Toan tir Bool
Ban c6 thé st dung cac toan tlr Bool trong GeoGebra:

Toan twr Vi du Loai
bang Z hodc == a < bhodca== ;ﬁ},@igr&giir’l%thang,
khéng bang # hoc I= a#bhodcal=b ;&G?ng,ogio:%thang,
nhd hon < a<b sba, b
I&n hon > a>b sb a, b
nhd hon ho&c bang < hodc <= a<bhodca<=b sba, b
I&n hon hodc bang > hodc >= a>bhodca>=b sba, b
va A anb bién logic a, b
hoac Vv avb bién logic a, b
khéng = hoac ! -a hoac la bién logic a
song song [ alb dwong thang a, b
vudng goc 1 alb dwong thang a, b
3.3 Cac lénh

S dung céac cau lénh, ching ta cé thé tao m&i va stra dbi cac dbi twong da co. Chung ta c6 thé dat

tén cho két qua ctia mét cau lénh bang cach nhap tén (va theo sau la dau “=") vao phia trwdc cau
Iénh d6. Trong vi du sau, diém maoi dwoc dattén la S.

Vi du: Bé tim giao diém cla hai dwdng thang g va h, ban cé thé nhap vao S = GiaoDiem][g,h] (xem
lénh Giao diém).

Ghi chu: Ban ciing cé thé st dung cac chi sé cho tén déi twong, vi du A; hodc Sag c6 thé nhap vao
la A_1 hoic s_{AB}.
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3.3.1 Cac lénh co ban

Quan hé

QuanHe[dbi twong a, doi twong b]: hién thi mot hop thoai cho ching ta biét mdi quan hé clia doi
twong a va doi twong b.
Ghi chu: I&nh nay co thé cho ching ta biét hai ddi twong cé bang nhau hay khong, diém co
nam trén dwdng thang hoac dwdng conic hay khong, duwdng thang tiép xuc hay cat duwdng
conic.

Xéa
Xoa[dbi twong a]: Xéa dbi twong a va cac déi twong lién quan véi no.

Yéu té
YeuTo[Danh sach L, sé n]: yéu té thi n trong danh sach L

3.3.2 Cac lénh logic (Boolean)

Iffdiéu kién, a, b]: tao mét ban sao clia ddi twong a néu diéu kién la dang (true), va doi twong b néu
diéu kién la sai (false).

Iffdiéu kién, a]: tao mét ban sao cua ddi twong a néu diéu kién 1a dung (true), va ddi twong khong xac
dinh néu diéu kién la sai (false).

3.3.3 Gia tri

Db dai

DoDai[vecto v]: D6 dai clia vec-to v

DoDai[diém A]: D6 dai vec-to vi tri clia A

DoDai[ham sb f,s6 x1, s6 x2]: Do dai db thi ham f gitra x7 va x2

DoDai[ham sb f, diém A, diém B]: D6 dai do thi ham f gitra hai diém A va B trén db thi

DoDai[dwdng cong c, sb t1, s6 t2]: Do dai dd thj dwdng cong c gitra t1 va and t2

DoDai[dwdng cong ¢, diém A, diém B]: D6 dai db thi dwérng cong c gilra hai diém A va B trén dwong
cong

Dodai[danh sach L]: D& dai ctia danh séach L (sb cac yéu té cé trong danh sach)

Dién tich

DienTich[diém A, diém B, diém C, ...]: Dién tich cta hinh da giac xac dinh b&i cac diém A, B, C cho
trwée

DienTich[conic c]: Dién tich cta conic ¢ (hinh tron hodc hinh e-lip)

Khoang cach

KhoangCach[diém A, diém B]: Khoang cach gitra hai diém A va B

KhoangCach[diém A, dwéong thang g]: Khoang cach gitra diém A va dwong thang g

KhoangCach[dwong thang g, dwong thang h]: Khoang cach gitra duong thang g va duong thang h.
Ghi chu: Khoang cach cua hai dwdng thang giao nhau bang 0. Chirc nang nay dung dé tinh
khoang cach gitra hai dwong thang song song.

S6 dw
SoDu[sb a, sb b]: Sb dw ctia phép chiaa: b

Phan nguyén
PhanNguyen[sé a, sb b]: Phan nguyén cla phép chiaa: b
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Hé s6 goc

HeSoGoc[duwong thdng g]: Hé sb gdc clia dwéng thang g.
Ghi chu: Lénh nay s& v& mot tam gidc mo ta do déc va ban cé thé thay dbi kich thwdc cla
tam giac do (xem thém Hop thoai thudc tinh).

Do cong
DoCong[diém A, ham sb f]: D6 cong ctia ham ftai diém A
DoCong[diém A, dwdng cong c]: P6 cong ctia dwéng cong ¢ tai diém A

Ban kinh
BanKinh[dwong tron ¢]: Ban kinh clia dwong tron ¢

Chu vi Conic
ChuViConic[conic c]: Tinh chu vi dwdng conic ¢ (dwdng tron hoac e-lip)

Chu vi da giac
ChuViDaGiac[da giac poly]: Chu vi da giac poly

Tham sé tiéu
ThamSoTieu[parabol p]: Tham sé tiéu ctia parabol p (khoang cach gitra dwérng chuan va tiéu diém)

Do dai truc thir nhat
DoDaiTrucThuNhat[conic c]: B dai truc chinh clia dwdng conic ¢

Do dai truc thir hai
DoDaiTrucThuHai[conic c]: D6 dai truc th&r hai cila dwdng conic ¢

Tam sai
TamSai[conic c]:Tam sai clia dwdng conic ¢

Tich phan
TichPhan[ham sb f, sb a, s6 b]: Tinh tich phan ctia ham f(x) tv a dén b.
Ghi chu: Lénh nay ciing sé vé ra dién tich ctia vung bi chan gitra d6 thi ham sé f va truc x.
TichPhan[ham sé f, ham sé g, sb a, sb b]: Tinh tich phan ctia ham f(x) - g(x) tr a dén b.
Ghi chu: Lénh nay cling sé Vé ra dién tich clia ving bi chan gitka d6 thi ham s6 f va d6 thi
ham so0 g.

Ghi chu: Xem Tich phan bat dinh

Phan hoach dw¢i
PhanHoachTren[ham sé f, sb a, s6 b, sb n]: Phan hoach dwéi ham sb f trong doan [a, b] thanh n hinh
chi¥ nhat.

Phan hoach trén

PhanHoachTren[ham sb f, s a, s6 b, s6 n]: Phan hoach trén ham sé f trong doan [a, b] thanh n hinh
chir nhat..

Lap
Lap[ham s6 f, gia tri x0, s6 n]: Lap lai ham s6 f n lan theo gia tri ban dau x0 cho truoc.
Vi du: Cho ham sé f(x) = xA2, 1énh Lap[f, 3, 2] sé cho ta két qua la (3%)? = 27

[\
[\

Min va Max
Min[sé a, s6 b]: S& nhé nhét trong hai sb a va b
Max([sd a, sb b]: S6 I&n nhat trong hai sé ava b
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Hé s6 twong quan

HeSoTuongQuan[diém A, diém B, diém CJ: Tra vé hé s6 twong quan A cia ba diém cong tuyén (ba
diem thang hang) A, B va C,v6i BA=A *BChoac A=B+A *BC

Hé sé kép
HeSoKep[diém A, diém B, diém C, diém D]: Hé sb kép A ctia bdn diém cdng tuyén (bdn diém thang
hang) A, B, C, va D, v&i A = HeSoTuongQuan[A, B, C]/ HeSoTuongQuan[A, B, D]

3.3.4 Géc

Géc

Goc|vecto v1, vecto v2]: Géc tao thanh bdi vec-to v1 va v2 (tlr 0 dén 360°)

Goc[dwong thang g, dwong thang h]: Goc tao thanh hai vec-to' chi phuong ciia hai duong thang g va
(ttr 0 dén 360°)

Goc[diém A, diém B, diém C]: Géc tao thanh b&i BA va BC (tr 0 dén 360°). Biém B 1a dinh.

Goc[diém A, diém B, géc alpha]: Géc vé tir B, c6 dinh la A va cé dd Ién bang o .
Ghi chu : Diém Xoay[B, A, a] cling sé dugrc tao.

Goc[conic c]: Géc xoén cla truc chinh clia dwéng conic ¢ (xem lénh Truc)

GocJvecto v]: Géc tao thanh b&i truc x va vec-to v

Goc[diém A]: Goc tao thanh bdi truc x va vec-to vi tri ctia diém A

Goc[sb n]: B6i mot sb n thanh goc (két qua tr 0 dén 27)

Goc[da giac poly]: Tat ca cac gbc trong clia da giac poly

3.3.5 Piém

Diém

Diem[dwéng thang g]: Diém thudc dwdng thing g

Diem[conic c]: Diém thudc dwéng conic ¢ (dwéng tron, e-lip, hyperbol)
Diem[ham sb f]: Diém thudc ham f

Diem[da giac poly]: Diém thudc da giac poly

Diem[vec-to v]: Diém thudc vec-to v

Diem[diém P, vec-to v]: Diém P cdng vec-to v

Trung diém va Tam

TrungDiem[diém A, diém B]: Trung diém doan thdng AB
TrungDiem[doan thang s]: Trung diém doan thang s

Taml[conic c]: Tam cda dwdng conic ¢ (dwong tron, e-lip, hyperbol)

Tiéu diém

TieuDiem[conic c]: (T4t ca) cac tiéu diém cta dwong conic ¢

Pinh

Binh[conic c]: (T4t c&) cac dinh clia dwéng conic ¢

Trong tam

TrongTam[da giac poly]: Trong tdm cla da giac poly

Giao diém

GiaoDiem([line g, dwéng thang h]: Giao diém cla hai dwdng thdng g va h

GiaoDiem[dwéng thdng g, conic c]: Tt ca cac giao diém clia dwdng thang g va dwdng conic ¢ (tdi
dala 2)
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GiaoDiem[dwéng thang g, conic ¢, s n]: Giao diém thir n clia dwdng thdng g va dudng conic ¢

GiaoDiem[conic c1, conic c2]: TAt ca cac giao diém clia hai duwéng conic ¢1 va c2 (t6i da la 4)

GiaoDiem[conic c1, conic ¢2, sd n]: Giao diém th& n cGa hai dwdng conic ¢1 va ¢2

GiaoDiem[ham da thirc 1, ham da thire 2]: Tat c& cac giao diém cla hai d6 thi ham sb ciia ham da
thare f1 va 2

GiaoDiem[ham da thirc 1, ham da thirc 2, s6 n]: Giao diém th(r n cia hai d6 thi ham sb ctia ham da
thtee 1 va 2

GiaoDiem[ham da thirc f, dwong thang g]: Tét ca cac giao diém cla do thi ham s6 ham da thirc fva
dwdng thang g

GiaoDiem[ham da thirc f, dwong thang g, s6 n]: Giao diém thir n clia d6 thi ham s6 ham da thire fva
dwdng thang g

GiaoDiem[ham s6 f, ham s6 g, diém A]: Giao diém cla hai ham f va g theo mét gia tri diém A ban
dau (phwong phap Newton)

GiaoDiem[ham sb f, ham s g, diém A]: Giao diém clia ham f va duong thang g theo mét gia tri diém
A ban dau (phwong phap Newton)

Ghi chu: xem thém Giao diém cla hai dbi twong

Nghiém

Nghiem[ham da thirc f]: Tim tat ca cac nghiém cua ham da thire f(x)=0 (cac gia tri tim dwoc sé duoc
biéu dién la cac diém trén do thij)

Nghiem[ham s6 f, sb a]: Tim mét nghiém cia ham sb f theo mét gia tri a ban dau (phwong phap
Newton)

Nghiem[ham s6 f, sb a, sb b]: Tim mét nghiém cta ham sé f trong doan [a, b]

Cuwec tri

CucTri[ham da thre f]: Tét ca céac cuec tri cila ham da thire f (cac gia tri tim dwoc sé dwoc biéu dién
la cac diém trén do thi)

Piém udn

DiemUon[ham da thirc f]: TAt ca cac diém ubn cla ham da thirc f

3.3.6 Vec-to

Vecto
Vecto[diém A, diém B]: Vec-to tir diém A dén diém B
Vecto[diém A]: Vec-to vi tri ctia diém A

Vecto chi phwong
VectoChiPhuong[duéng thdng g]: Vec-to chi phwong clia dwéng thang g.
Ghi chu: M6t dwdng thang c6 phuong trinh ax + by = ¢ s& ¢ vec-to' chi phuong 1a (b, - a).

Vecto chi phwong don vj

VectoChiPhuongDonVi[dwong thang g]: Vec-to chi phwong don vi (co6 dd 1én bang 1) cla dwong
thang g

VectoChiPhuongDonVi[vecto v]: Vec-to c6 cung phuong, chiéu véi vec-to' v cho trwéc va cé dd 16n
bang 1

Vecto phap tuyén
VectoPhapTuyen[dwéng thang g]: Véc-to phap tuyén ctia dwdng thang g.

Ghi chu: M6t dwdng thang c6 phuong trinh ax + by = ¢ s& ¢ vec-to phap tuyén la (a, b).
VectoPhapTuyen[vecto v]: Véc-to phap tuyén cla vec-to v.

Hwéng dan sir dung GeoGebra |



Ghi chu: M6t vec-to co toa dd (a, b) sé co vec-to phap tuyén la vec-to' (- b, a).

Vecto phap tuyén don vi

VectoPhapTuyenDonVi[dwong thang g]: Vec-to phap tuyén don vi (c6 d6 I6n bang 1) cla dwong
thang g

VectoPhapTuyenDonVi[vecto v]: Vec-to vudng goc véi vec-to v va cé do I1én bang 1

Vecto dd cong
VectoDoCong[diém A, ham sé f]: Vec-to dd cong clia ham sb ftai diém A
VectoDoCong[diém A, duwéng cong c]: Vec-to d6 cong clia dwéng cong c tai diém A

3.3.7 Poan thang

Doan thing

DoanThang[diém A, diém B]: Doan thdng qua hai diém A, B

DoanThang[diém A, sb a]: Doan thadng qua A (diém bat dau) va cé d6 dai 1a a.
Ghi chu: Biém két thuc doan thang ciing sé dwoc V8.

3.3.8 Tia

Tia
Tia[diém A, diém B]: Tia bat dau tir diém A va di qua diém B
Tia[diém A, vecto v]: Tia bt d3u tr diém A va cé cung hwéng véi v

3.3.9 ba giac

Pa giac
DaGiac[diém A, diém B, diém C,...]: Pa giac xac dinh b&i cac diém A, B, C,... cho trudc
DaGiac[diém A, diém B, sé n]: Pa giac déu n dinh (gdm ca hai dinh A, B)

3.3.10 Bwong thang

Puwong thing

DuongThangl[diém A, diém B]: Pwong thang qua hai diém A va B

DuongThang [diém A, duwdng thang g]: Puong thdng qua A va song song véi dwdng thang g
DuongThang [diém A, vecto v]: Puwong thdng qua diém A va cé cung hudng véi vecto v

DPwdong vudng goéc

DuongVuongGoc[diém A, dwdng thang g]: Pwong thang qua diém A va vudng goc véi dudng thang
g9

DuongVuongGoc[diém A, vector v]: Pwéng thdng qua diém A va vudng gdc véi vector v

Pwoéng trung trwe
DuongTrungTruc[diém A, point B]: Pwdng trung trwc clia doan thdng AB
DuongTrungTruc[doan thang s]: Pwdng trung trwc clia doan thang s

Pwong phan giac

DuongPhanGiac[diém A, diém B, diém C]: Buvong phan giac ctia goc dwoc tao boi diém A, B, va C.
Ghi chu: Biém B la dinh cla goc.

DuongPhanGiac[dwong thadng g, dwong thdng h]: Hai dwéng phan giac cla géc tao thanh bdi hai
dwong thang g va h.
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Tiép tuyén

TiepTuyen[diém A, conic c]: (TAt ca) cac dudng tiép tuyén qua diém A va tiép xuc véi duweng conic ¢

TiepTuyen[dwong thang g, conic c]: (Tat ca) cac duong tiép tuyén voi duong conic ¢ va song song
v&i dwong thang g

TiepTuyen[sd a, ham sb f]: Pwdng tiép tuyén v&i ham f(x) tai x = a

TiepTuyen[diém A, ham sé f]: Duong tiép tuyén véi ham f(x) tai x = x(A)

TiepTuyen[diém A, dwéng cong c]: Budng tiép tuyén véi dudng cong c tai diém A

Tiém can
TiemCan[hyperbola h]: Hai dwdng tiém can cta hyperbol h

Pwong chuan
DuongChuan[parabol p]: Pu¢ng chuan cta parabol p

Truc
Truc[conic c]: Hai truc ctia conic ¢

Truc thir nhat
TrucThuNhat[conic c]: Truc thtr nhat (Truc chinh) ctia conic ¢

Truc th hai
TrucThuHai[conic c]: Truc th hai clia conic ¢

Pwéng déi cuc
DuongDoiCuc[diém A, conic c]: Pwérng dbi cuc clia diém A twong quan véi conic ¢

Pwoéng kinh
DuongKinh[dwdng thang g, conic c]: Pwéng kinh clia dwéng conic ¢ song song véi dwong thang g
DuongKinh[vecto v, conic c]: Puong kinh clia dwdng conic ¢ cung hwéng vei vec-to v

3.3.11 buwong Conic

BPuwong tron

DuongTron[diém M, sé r]: Pwéng tron tm M va ban kinh r

DuongTron[diém M, doan thang s]: Pwéng tron tam M va ban kinh bang Dodaifs]
DuongTron[diém M, diém A]: Buéng tron c6 tam M va di qua diém A
DuongTron[diém A, diém B, diém C]: Bwédng tron qua ba diém A, Bva C

Puwéng tron mat tiép
DuongTronMatTiep[diém A, ham sb f]: Puong tron mat tiép ctia ham sb f tai diém A
DuongTronMatTiep[diém A, curve c]: Pwdng tron mat tiép clia dwéng cong c tai diém A

E-lip

Elip[diém F, diém G, sb a]: E-lip c6 tiéu diém 1a F va G va do dai truc chinh 13 a.
Ghi chu: biéu kién: 2a > KhoanCach/[F, G]

Elip[diém F, diém G, doan thang s]: E-lip c6 tiéu diém la F va G va do dai truc chinh bang do dai
doan thang s (a = DoDaifs]).

Hyperbol
Hyperbol[diém F, diém G, sb a]: Hyperbol cé tiéu diém la F va G va do dai truc chinh 14 a.
Ghi chu: Biéu kién: 2a > KhoangCach[F, G]
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Hyperbol[diém F, diém G, doan thang s]: Hyperbol c6 tiéu diém la F va G va do dai truc chinh bang
dd dai doan thang s (a = DoDai[s]).

Parabol
Parabol[diém F, dwéng thang g]: Parabol c6 tiéu diém la F va duwong chudn la g

Conic
Conic[diém A, diém B, diém C, diém D, diém E]: Bwéng conic qua ndm diém A, B, C, D, va C.
Ghi chu: Bén diém khéng dwoc thang hang.

3.3.12 Ham sé

Pao ham
DaoHam[ham sé f]: dao ham ctia ham sbé f(x)
DaoHam[ham sé f, s6 n]: dao ham cép n ctia ham sb f(x)

Ghi chu: Ban c6 thé s dung f'(x) thay vi DaoHam[f], ciing nhw la f’(x) thay vi DaoHami([f, 2].

Tich phan
TichPhan[ham sb f]: Tich phan bét dinh ctia ham sé f(x)

Ghi chu: Xem Tich phan xac dinh

Khai trién
KhaiTrien[ham sb f]: Khai trién ham da thirc f.
Vi du: KhaiTrien[(x - 3)*2] sé& |a x* - 6x + 9

Khai trién Taylor
KhaiTrienTaylor[ham sé f, sé a, s6 n]: Khai trién Taylor cho ham séf(x) tai x = a dén cip n

Ham sé

HamSo[ham s6 f, sb a, sb b]: Ham sb f trong doan [a, b] va khéng xac dinh bén ngoai doan [a, b]
Ham s6 c6 diéu kién

Ban c6 thé s dung cac cau Iénh logic (Bool) If (xem I&nh If) d& tao mot ham sb c6 diéu kién.
Ghi chu: Ban cé thé st dung dao ham va tich phan cho cac ham nay nhw cac ham sb khac.

Vi du:

= If[x < 3, sin(x), x*2] sé& cho ta mot ham s f(x) bang:
e sin(x) néux<3va
e x’néux=3.

3.3.13 Pworng cong tham sé

DuongConglbiéu thirc e1, biéu thirc €2, tham sb t, s6 a, s6 b]: Puong cong tham sb trong hé toa do
Dé-cac cho bdi biéu thirc theo x la e va biéu thirc theo y 1a e2 (theo tham sb t) trong doan [a,
b]

Vi du: ¢ = DuongCong[2 cos(t), 2 sin(t), t, 0, 2 pi]

DaoHam[dwdng cong c]: Dao ham cla dwong cong ¢
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Ghi chu: C6 thé tinh toan véi dwdng cong tham sb nhw cac ham sé trong cac biéu thire s6 hoc khac.
Vi du: Nhap vao c(3) sé cho ta diém nam trén duwéng cong ¢ (rng véi tham sb t=3

Ghi chud: Ban c6 thé xac dinh moét diém méi trén dwéng cong bang cong cu +* Diém méi (xem cong
cu Diém madi; xem thém 1énh Diém). Néu céac gia tri a va b |a cac gia tri ddng, ban cé thé s dung
con truot (xem cong cu Con truot).

3.3.14 Cung va Hinh quat
Ghi chu: Gia tri dai s6 cia mét cung tron chinh la chiéu dai ciia cung va cia mét hinh quat chinh 1a
dién tich clia hinh quat.

Hinh ban nguyét
HinhBanNguyet[diém A, diém B]: Hinh ban nguyét qua doan théng AB.

Cung tron
CungTron[diém M, diém A, diém B]: Cung tron ¢ tam M giira 2 diém A, B.
Ghi chu: Biém B khéng nam trén cung tron.

Cung tron qua 3 diém
CungTronQua3Diem[diém A, diém B, diém C]: Cung tron qua 3 diém A, B, va C

Cung
Cung]conic ¢, diém A, diém B]: Cung ctia dwéng conic gitra hai diém A, B trén dwéng conic (dwdng
tron hoac e-lip)
Cung]conic ¢, sb t1, sb t2]: Cung cla dwéng conic gitra hai gia tri (’ng v&i hai tham sé t1 va t2 cla
dwdng conic:
0 DBudng tron: (r cos(t), r sin(t)) ; vai rla ban kinh
o E-lip: (a cos(t), b sin(t)) ; v&i a va b la dd dai hai truc cla e-lip

Hinh quat
HinhQuat[diém M, diém A, diém B]: Hinh quat c6 tm M giira hai diém A va B.

Hinh quat qua 3 diém

HinhQuatQua3Diem[diém A, diém B, diém C]: Hinh quat qua 3 diém A, B, va C

3.3.15 Anh

Goéc anh

GocAnh[anh, sb n]: Géc dinh th&r n ctia anh (tbi da la 4 goc)

3.3.16 Quy tich

Quy tich

QuiTich[diém Q, diém P]: Puwéng quy tich cta diém Q (diém Q phu thudc vao diém P).

Ghi_chu: Diém P phai 1a diém trén mot dbi twong (nhw: dwong thdng, doan thang, dwong
tron).
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3.3.17 Day s6

Day so

DaySo[biéu thirc e, bién sé i, s6 a, s6 b]: Danh sach cac ddi twong dugc tao bang biéu thirc e va co
chi s6 i thay doi tlr a dén b.
Vidu: L = DaySo[(2, i), i, 1, 5] s& tao mot ddy cac diém cé hoanh do y tir 1 dén 5

DaySo[Biéu thirc e, bién s6 i, s6 a, s6 b, s6 s]: Danh sach cac déi twong duoc tao bang biéu thirc e
va c6 chi sb i thay dbi tr a dén b v&i buwdc nhay 1a s.
Vi du: L = Dayso[(2, i), i, 1, 5, 0.5] sé tao mét day cac diém c6 hoanh dd y tir 1 dén 5 voi
buoc nhay 12 0.5
Ghi chu: Vi cac tham sb a va b 1a cac sé thay déi lién tuc nén ban cé thé dung Con truot cho
bién s nay.

Cac lénh vé day sé

YeuTo[danh sach L, sb n]: yéu t6 th&r ncla danh sach L
DoDai[danh sach L]: D6 dai clia danh sach L

Min[danh sach L]: Yéu tb cé gia tri nhd nhét trong danh sach L
Max[danh sach L]: Yéu t6 cé gia tri I&n nhét trong danh sach L

Lap

DanhSachLap[ham s6 f, s6 x0, s6 n]: Danh sach L v&i do dai n+1 véi cac thanh phan 1a sy 1&p lai
clia ham sb f bat dau tir gia tri x0.
Vi du: Sau khi dinh nghia ham sb f(x) = x*2, 1énh L = Danhsachlaplf, 3, 2] s& cho ban mét
danh sach L = {3, 3% (39)% ={3, 9, 27}

3.3.18 Cac phép bién déi hinh hoc

Néu ban tao t&n méi cho két qua bién ddi cia mét trong cac lénh sau day, dbi twong cii sé duoc gilr
lai, d6ng thdi mot déi twong méi duoc tao.

Ghi chu: Lénh DoiXung][A, g] sé& cho ta diém Ia dbi xtrng clia diém A qua dwong thang g va di chuyén
diém A dén vi tri m&i. Nhap vao B = DoiXung[A, g] sé tao moét diém B & vi tri dbi xirng ctia diém A
nhwng diém A van duoc gilr lai & vi tri cdi.

Tinh tién
TinhTien[diém A, vecto v]: Tinh tién diém A theo vec-to v
TinhTien[dwdng thang g, vecto v]: Tinh tién dwdng thang g theo vec-to v
TinhTien[conic ¢, vecto v]: Tinh tién dwéng conic ¢ theo vec-to v
TinhTien[ham sé ¢, vecto v]: Tinh tién db thi ham sé f theo vec-to' v
TinhTien[da giac poly, vecto v]: Tinh tién da giac poly theo vec-to v.

Ghi chu: Cac dinh va cac canh cla da giac méi cling sé dwoc tao.
TinhTien[anh pic, vecto v]: Tinh tién anh pic theo vec-to v
TinhTien[vecto v, diém PJ: Tinh tién vec-to v dén diém P

Ghi chu: xem thém cdéng cu Tinh tién theo vec-to

Xoay

Xoay[diém A, goc phi]: Xoay diém A quanh truc toa dd mét géc @

Xoay[vector v, goc phi]: Xoay vec-tor v mét goc ¢

Xoay[dwdng thang g, goc phi]: Xoay duweng thdng g quanh truc toa d6 mot goc ¢
Xoay[conic ¢, géc phi]: Xoay conic ¢ quanh truc toa d6 mot goéc ¢

Xoay[da giac poly, géc phi]: Xoay da giac poly quanh truc toa do mét goc ¢.

Hwéng dan sir dung GeoGebra |



Ghi chu: Cac dinh va cac canh clia da giac méi ciing sé dwgc tao.
Xoay[anh pic, géc phi]: Xoay anh pic quanh truc toa d6 mét géc ¢
Xoay[diém A, gbc phi, diém B]: Xoay diém A quanh diém B mét géc ¢
Xoay[dwdng thang g, géc phi, diém B]: Xoay dudng thdng g quanh diém B mét goc ¢
Xoay[conic ¢, géc phi, diém B]: Xoay conic ¢ quanh diém B mét géc ¢
Xoay[da giac poly, géc phi, diém B]: Xoay da giac poly quanh diém B médt goc ¢.
Ghi chu: Cac dinh va cac canh cua da giac mai cling sé duwoc tao.

Ghi chd: Xem thém cong cu Xoay dbi twong quanh tdm theo moét goc

DP6i xirng
DoiXung[diém A, diém B]: Béi xirng ctia diém A qua diém B
DoiXung[dwédng thang g, diém B]: Dbi xirng clia dwdng thang a qua diém B
DoiXung[conic ¢, diém B]: Béi xirng ctia conic ¢ qua diém B
DoiXung[da giac poly, diém B]: Ddi xtrng clia da giac poly qua diém B.
Ghi chu: Cac dinh va cac canh cua da giac mai cling sé duwoc tao.
DoiXung[anh pic, diém B]: Bi xtrng ctia anh pic qua diém B
DoiXung[diém A, dwéng thang h]: Ddi xirng cla diém A qua duwong thing h
DoiXung[dwdng thang g, dwdng thang h]: D6i xirng clia dudng thdng g qua dwdng thang h
DoiXung[conic ¢, dwéng thang h]: Bbi xirng clia conic ¢ qua duweng thang h
DoiXung[da giac poly, dwdng thdng h]: Déi xirng clia da giac poly qua dweong thang h.
Ghi chu: Cac dinh va cac canh clia da giac méi ciing sé dwgc tao.
DoiXung[anh pic, dwéng thang h]: Dbi xirng clia anh pic qua duwdng thing h

Ghi chu: Xem thém cdng cu Dbi xirng qua tam; va Dbi xirng qua truc

Thay d6i hinh dang kich thwéc

ThayDoiHinhDangKichThuoc[diém A, sé f, diém S]: Thay déi khodng cach diém A tr géc S theo hé

sbtilef

ThayDoiHinhDangKichThuoc[dwéng thang h, s6 f, diém S]: Thay dbi khodng cach dwdng thang h t

gbc Stheohésbtile f

ThayDoiHinhDangKichThuoc[conic c, s6 f, diém S]: Thay déi hinh dang kich thuwéc conic ¢ tir gbc S

theohésbtilef

ThayDoiHinhDangKichThuoc[polygon poly, sb f, diém S]: Thay déi hinh dang kich thwéc da giac poly

tr gbc Stheohé sb tilé f.
Ghi chu: Cac dinh va cac canh méi chia da giac mai cling sé dwoc tao

ThayDoiHinhDangKichThuoc[anh pic, s6 f, diém S]: Thay ddi hinh dang kich thuwéc anh pic tir gbc S

theohésbtilef

Ghi chu: Xem thém cdng cu Thay ddi hinh dang kich thuéc theo ti 1é
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Chwong 4: Cac vi du

Chung ta s& xem mét vai vi du dé cé thé thdy dwoc cac kha nang ctia GeoGebra.

4.1 Tam giac theo cac goéc

Chon nut " Piém mai trén thanh cong cu. Nhan trai chuét 3 1an trén viing lam viéc dé tao 3 géc A,
B, C cla tam giac.

Sau d6, chon nut ++ Da giac va nhan lan lwot 1&én 3 diém A, B, C. D& dong tam giac P, nhan lai [én
diém A Ian nira. Trong clra sb dai s, ta thay hién 1&n dién tich cha tam giac P.

Dé biét dwoc cac géc clia tam giac, chon nut <. Goc trén thanh céng cu va nhap 1én tam giac.

Bay gid, chon nit X Di chuyén va kéo céc dinh clia tam giac d& thay ddi tam giac. Néu ban khong
can s dung ctra sb dai s6 va hé truc toa dd, ban cé thé an di bang cach sir dung menu View.

4.2 Phwong trinh tuyén tinhy=mx + b

Bay gi® chung ta sé tim hiéu y nghia cGia m va b trong phwong trinh tuyén tinh y = mx + b bang cach
thr nhiéu gia tri khac nhau cho m va b. D& lam nhw vay, ching ta c6 thé nhap cac dong dwdi day
vao 6 Nhap & phia dudi clra s6 va bam phim Enter sau méi dong.

m=1
b=2
y=mx+b

Bay gi® chuing ta thay ddi m va b bang cach s dung 6 Nh4p hodc nhap tryc tiép vao clra sb dai sd
béng cach nhap phai chu6t tai moi gia tri va chon Edit. Thr cac gia tri m va b sau:

m=2
m=-3
b=0

=1

Ngoai ra, ban co thé thay d6i m va b mét cach dé dang bang cach sir dung
e Cac phim mii (xem Minh hoa)

e Con trurgt : nhap phai chudt tai m hodc b va chon  © Hién / An déi twong (xem Con truot)

Bang cach lam twong tw, ching ta c6 thé kiém tra phwong trinh cac dwéng conic:
o E-lip: x*2/a”2 + y*2/b*2 =1
e Hyperbol: bA2 xA2 — at2 y"2 = a2 b2
e Duongtron: (x-m)*2 + (y-n)A2 =r"2

4.3 Trong tam cua tam giac ABC 31
Bay gi® chuing ta sé bat dau dwng diém trung tam ctia 3 diém bang cach nhap cac dong sau vao
khung nhap lénh va bAm phim Enter sau mdi dong. Ban ciing c6 thé s& dung cac nut trén thanh
c6ng cu dé dyng hinh.
A=(-21)
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B=(5,0)

C=(0,5)

M_a = TrungDiem[B, C]
M_b = TrungDieml[A, C]
s_a = DuongThang[A, M_a]
s_b = DuongThang[B, M_b]
S = GiaoDiem[s_a, s_b]

Mbt cach khac, ban cé thé tinh toan trong tam truc tiép theo cong thirc S1 = (A + B + C) / 3 va dung
lénh QuanHe[S, S1]dé so sanh két qua.

Sau do, ching ta cé thé thtr xem liéu S = S1 ¢é con dlng véi cac vi tri A, B, C khac. St dung nut ks
Di chuyén va dung chudt dé kéo cac diém.

4.4 Chia doan thang AB theo ti lé 7:3
Vi GeoGebra cho phép chung ta tinh toan va&i vec-to, cho nén day la mot viéc dé dang. Nhap cac
dong sau vao khung nhép Iénh va bam phim Enter sau moi dong

A=(-2,1)

B=(3,3)

s = DoanThang[A, B]

T=A+7/10(B-A)

Céach khac:
A=(-2,1)
B=(3,3)

s = DoanThang[A, B]
v = Vecto[A, B]
T=A+7/10v

Trong buéc ké tiép, ching ta sé tim hiéu vé sé t, vd: bang cach st dung —* Con truot va dinh nghia
lai diém T1a T = A + t v (xem Dinh nghia lai). V&i viéc thay dbi t, ban cé thé thay diém T di chuyén
doc theo mét dwdng thang, dworng thang nay dworc biéu dién bang phwong trinh tham sé (xem
Puong thang): g: X=T+sv

Trong buéc ké tiép, chung ta sé tim hiéu vé sé t, vi du, dinh nghia diém Tla T=A +tv (xem Dinh
nghia lai) va st dung moét —* Con truwot. V&i viéc thay ddi gia tri t ban sé thay diém T di chuyén doc
theo mot dwdng thang (dwdng thang nay cé phwong trinh tham sé (xem Duong thang):: X =T + s v)

4.5 Hé phwong trinh tuyén tinh theo hai bién x, y
Hai phwong trinh tuyén tinh theo x va y dwoc xem nhuw 1a hai dwérng thédng. Nghiém clia hé la giao
diém cla hai dwdng thdng. Nhap cac dong sau vao khung nhap va &n Enter sau méi dong.

g:3x+4y =12
h:y=2x-8
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S = GiaoDiem[g, h]

Dé thay ddi héphwong trinh, nhap phai chudt vao phwong trinh va chon Chinh sira, Ban cé thé ding

chuét kéo dwong thing bang cong X Di chuyén hodc xoay chung quanh mét didm bang K Xoay
déi twong quanh 1 diém.

4.6 Tiép tuyén ctia ham sé f(x)
GeoGebra cung cap moét Iénh dé tim tiép tuyén cta ham f(x) tai x = a. Nhap cac dong sau vao khung
nhap Iénh va bam Enter sau moi.
a=3
f(x) = 2 sin(x)
t = TiepTuyen]a, f]
Khi ta cho sb a thay déi lién tuc (xem Minh hoa), dwéng tiép tuyén sé truot doc theo db thj cla f.

M6t cach khac dé tim tiép tuyén ctia ham f tai diém T thudc ham £,

a=3
f(x) = 2 sin(x)
T=(a, f(a))

tX=T+s(1,f(a)

Bén canh do, ban ciing cé thé vé tiép tuyén ctia ham sé bang phwong phap hinh hoc:
e Chon nut ** Diém m&iva nhip chudt 1én dd thi cia ham sb f dé vé diém A thudc ham f.
e Chon nit 4~ Tiép tuyén va nhép chudt 14n lrgt 1&n ham fva diém A.

Bay gid, chon ® Dj chuyén va dung chuot kéo diém A doc theo ham sb. Theo cach nay, ban c6 thé
quan sat thay duoc tiép tuyén ciing chuyén dong theo.

4.7 Tinh toan v&i ham da thire
V6&i GeoGebra, ban cé thé tim nghiém, cwc tri, diém ubn clia ham da thirc. Nhap cac dong sau vao
khung nhap lénh va bdm Enter sau méi dong.

f(x) =x*3 -3 x"2 + 1

R = Nghiem([f]
E = CucTri[f]
| = DiemUon([f]

Chon nit % Di chuyén va dung chudt kéo ham sb f. Bay gid, ban c6 thé di chuyén dd thi ham sb f
v&i chudt. Trong phan nay, cé thé tinh dao ham cip 1 va dao ham cép 2. Nhap cac dong sau vao
khung nhap va &n Enter sau mdi dong.

DaoHamlf]
DaoHamlf, 2]
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4.8 Tich phan

Dé tinh tich phan, GeoGebra dung chirc ndng phan hoach ham sb. Nhap cac dong sau vao khung
nhap va &n Enter sau méi dong.

f(x) = x*2/4 + 2

S5 T O
1
o N O

L = PhanHoachDuoi[f, a, b, n]
U = PhanHoachTrenlf, a, b, n]

Thay dbi cac gia tri a, b, va n (xem Minh hoa; xem Con trurot) ban cé thé thdy dwoc anh huéng cla
cac tham s6 nay trong viéc phan hoach. Bé thay déi n, ban cé thé nhap phai chudt vao sé n va chon
Thuébc tinh.

C6 thé tinh tich phan xac dinh bang Iénh TichPhanlf, a, b], va tim nguyén ham F bang 1&nh
F = TichPhan[f].

GeoGebra
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